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fermacell history

More than 40 years of quality in dry lining

At the end of the

30s the Stein 1971 was the
und Erde GmbH introduction of
was founded. fermacell
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2002, the
company was
taken over by the
Xella Group

Purchase of a new
gypsum factory in
Spain and
expansion of the
existing production
in Calbe

VB Italia
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Produzione Lastre in gessofibra

Fibre minerali

Gessofibra
Firepanel
Al

Amido di patate Carta riciclata

Gessofibra

standard

Gessofibra
Greenline
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Il sistema a secco nella storia

Amesbury, Stonehenge
2000 A.C.

Partenone, VI sec A.C.
Sistema trilitico

Trulli, altopiano pugliese della Murgia, XVI sec. Londra, Crystal Palace. 1851 Padiglione che ospitava
I’Esposizione Universale
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“...perche scegliere Il secco”

Edificio per uffici sede Juwi Holding AG
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“...perche scegliere Il secco”
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= orditura portante in legno
= pannello LR 120mm,30kg/m3

= lastre in gessofibra 15 mm su
entrambi i lati

Resistenza al fuoco: REI 60
Spessore complessivo: 150 mm
Peso 48 kg/m~

Resistenza ai carichi sospesi nelle
zone libere da montanti: 320 kg con
vite - 55 kg con tassello da vuoto
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A clascun materiale la sua
funzione: Il sistema S/R
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Il gessofibra nelle costruzioni in legno

Progettazione e posa

Novembre 2014
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X-lam o OSB

issaggio su
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-1ssaggio su X-lam o OSB
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Fissaggio su X-lam o OSB
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Superfici curve
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PREPARAZIONE  TAGLIO I vantaggi in breve:

= posa a secco: si annullano i tempi
di asciugatura.

= nessun problema strutturale
grazie al peso contenuto.

= ideale per solai in legno
= maneggevole.

= rapidita: tempi di posa
limitatissimi.

= immediatamente calpestabile
dopo lI‘indurimento della colla.

= lavorazioni di cantiere successive
eseguibili senza perdite di tempo.

= stanze subito abitabili.

= buon isolamento termico e da
rumore di calpestio.

= supporto ottimale per tutte le
finiture.

= sicurezza aggiuntiva: in caso di
carico di incendio dall‘alto, anche
I‘elemento semplice raggiunge il

INCOLLAGGIO AVVITARE O SUBITO valore F30.
AGGRAFFARE CALPESTABILE = sensazione piacevole di confort
nel camminare.




Posa In opera

Formato 1500 x 500 mm battentato

Spessori 2x10 mm o 2x12,
Con fibra di legno o lana mi
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Schema di posa
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Come pareggiare i dislivelli

Fermac




Come pareggiare 1 dislivelli




Massetto semisecco

Caratteristiche del prodotto
- matrice a base cemetizia ;
- livellamento da 40 fino a 2000 mm
- sacchi da 80 litri (18 kg)

- calpestabile dopo 6 ore

- posa delle lastre dopo 24 ore
- reazione al fuoco A2fl

- resistenza a compressione 0,4 bisO0,5 N/ mm 2

- resistenza vapore py =7

- conducibilita termica 0,12 W / mK

- densita nominale 350 kg / m3

- utilizzabile per lassi di ambienti umidi O, A 02, A2




Massetto semisecco

Livellamento con staggia




Sottofondo lastre in gessofibra battentate
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Contro rumori aerei provenienti
dall’esterno

Contro rumori e suoni aerei
provenienti dall’interno

Contro rumori d'impatto

Contro rumori causati da impianti



L'ISOLAMENTO ACUSTICO DA RUMORI AEREI E
D'IMPATTO SI OTTIENE TRAMITE:

N

IL FONOISOLAMENTO

LO SMORZAMENTO DEI
RUMORI IMPATTIVI




Isolamento acustico
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|solamento acustico tra unita ab.
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Spessore complesswo 175 mm

Peso 66 kg/m?

Resistenza ai carichi sospesi nelle zone libere da
montanti calcolata secondo DIN 4103:

30 kg con vite @ 5 mm,

50 kg con tassello da vuoto @ 8 mm
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Orditura metallica doppia parallela con 2 pannello in LR:
60mm, 60kg/m3 - 40mm, 40kg/m3

Potere fonoisolante: R, = 65,3 dB

( Potere fonoisolante Rw = 64,8 dB inserendo 8 scatolette
elettriche nella parete)

Rivestimento: 1 strati di lastre in gessofibra sp. 12,5 mm su
entrambi i lati esterni delle orditure e 2 x 10 mm interposte nel
mezzo




Prestazioni a confronto

PARETE DIVISORIA 1S32/I
Spessore 17,5¢cm

Potere fonoisolante R, = 65,3 dB
Peso 76 kg/m?

INDICE DI vaLuTazioNE: Rw=54 dB

Termini corrattivi: C 2 dB; Ctr S dB
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Prestazioni a confronto

PARETE DIVISORIA 1S32/I
Spessore 17,5¢cm

Potere fonoisolante R, = 65,3 dB
Peso 76 kg/m?

INDICE DI VALUTAZIONE:

Termini correttivi: C -1 dB: Ctr=
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Prestazioni a confronto

PARETE DIVISORIA 1S32/I
Spessore 17,5¢cm

Potere fonoisolante R, = 65,3 dB
Peso 76 kg/m?

INDICE DI VALUTAZIONE: Rw=65 dB

Termini carrettivi: C 4 dB; Ctr 11 dB

===~ curva di riferimento
— Rilievi sperimentali
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PARETE DIVISORIA 1S32/I
Spessore 17,5¢cm

Potere fonoisolante R, = 64,8 dB
Peso 76 kg/m?

INDICE DI VALUTAZIONE: Rw=65 dB

Termini correttivi: C 4 dB; Ctr 11 dB
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Acustica: I'importanza
del progetto e della posa

)O9999.9.9.9.9.9.9.94

B | L | | ‘
|
Isolamento da rumore Isolamento da rumore Isolamento da rumore
di fiancheggiamento: di fiancheggiamento: di fiancheggiamento:
R.wr = 38 dB RLwr =55 dB R.wr =70 dB



Isolamento acustico
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Sottostruttura Metallo  Sottostruttura Legno Legno doppia struttura parallela
75x50x0,6mm 40x90 mm 2x 40x60 mm e 30 mm di
R. = 54 dB Rur = 42 dB distanza tra le orditure

RW,R =55 dB



Isolamento acustico
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DETERMINAZIONE DEL POTERE FONOISOLANTE DI UN ELEMENTO DI EDIFICIO IN
LABORATORIO SECONDO LE NORME DELLA SERIE UNI EN ISO 10140

Produttori: Naturakia-BAL - Via Carlo Abarth, 20 30012 Mevana (BZ).
Farmacell 5.1 = Via Vespucci 47 24050 Grassobbio (BG)
Identificazione del prodotto; parete dwvisoria con rvestimento in lastre Fermacell (spessore 12,5 ),
doppia siruttura metallica con interposta. lastra Fermacell (spessare 12,5 mm) & lana di reccia 1]
(spessare 60 mm o 40 mm).
Richiedente: Naturalia-BAL).
Elemento in prova montato da: Fermacel| S ¢ |
Data della prova: 30/11/2011.

Descrizione dell o della disposizi nell’, di prova: vedi pagina 2.
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Lana di roccia 60+40 mm
RW = 61 dB
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DETERMINAZIONE DEL POTERE FONOISOLANTE DI UN ELEMENTO DI EDIFICIO IN
LABORATORIO SECONDO LE NORME DELLA SERIE UNI EN ISO 10140

FACOLTA DI INGEGNERIA DELL' UNIVERSITA DI PADOVA
DIPARTIMENTO DI FISICA TECNICA

VIAVENEDIA § 1 9031 PADOVA TEL B EIT SIS FAX S48 37 bR

Produttori; Naturalia-BAL - Via Carlo Abarth, 20 38012 Merano (BZ)
Fermacall 5.1l — Via Vespucei 47 24050 Grassobbio (BG)
Idontificazione del prodotto: parets divisoria con rivestimenta in lastre Fermacell (spessare 12,5 mm),

daoppia siruttura metallica con interpasta lastra Fermacell (spesscre 12,5 mm) ¢ Pavafex (spessore 60 mm
& 40 mm).

Richiedarte: Naturalia-BAL
Elemento in prova montato da; Fermacell S 1|
Data della prova: 280112011

deilr & della i el df prova: vedi pagina 2.
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Fibra di legno 60+40 mm
Rw =62 dB




Isolamento acustico

Fermacell

12,5 mm
Wood fiber

40 mm / 55 kg/m3

X-LAM

timber panel ol L — —

96 mm

05-12-2011
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Isolamento acustico

Fermacell IR T
12,5 mm Y X X X A
Wood fiber SAVAVAVAVA VAYAVA -.
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Isolamento acustico

Fermacell ST A RS
12,5 mm Y |

Wood fiber
40 mm / 55 kg/m3

X-LAM
timber panel
96 mm

4 holes for
Electrical system
on each side

07-12-2011 = 65 dB




Isolamento acustico

Fermacell
12,5+10 mm
Wood fiber

40 mm / 55 kg/m3

X-LAM
timber panel
96 mm

Wood fiber
40 mm / 55 kg/m3

Fermacell
12,5+10 mm
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67 dB



Isolamento acustico

Fermacell

12,5 mm

Wood fiber

40 mm / 55 kg/m3

X-LAM
timber panel
96 mm

Pavawall
Wood fiber
120 mm / 155 kg/ms3

19-12-2011 | 59 dB
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Perche c’e’ differenza tra laboratorio e misure in
situ?

I -

\

Le differenze di prestazioni sono imputabili alle trasmissioni laterali e/o al
suono che si trasferisce direttamente tra stanza e stanza tramite le aperture e

gli impianti
Ci sono quindi differenti fenomeni che possono influenzare una misura in situ



Potere fonoisolante apparente R’'w (misura in opera)

Trasmissione laterale forte ., a>5dB
Trasmissione laterale media > 2<a<5dB
Trasmissione laterale debole . a<5dB



PERDITE IN SITU

V mmmm Aperture

')-‘ EEE Trasmissioni laterali

r

mmm Impiant

| ponti acustici legati alle trasmissioni laterali tramite gli elementi struttural
(solai, travi, pilastri), ad aperture quali porte e finestre e a vari elementi
impiantistici creano una perdita “in situ” del potere fonoisolante identificato in
circa 7 dB in meno per sistemi oltre i 45 dB



Soluzione con pavimento galleggiante o flottante

il




Soluzione con pavimento galleggiante NON
Interrotto + taglio acustico

7 |




prestazioni acustiche

FEZ2 + 20 mm MW aut 30 mm Wabsnschittimg
=uf geachinesener Holzhalkendecke mit Latisnrost

Estrich 2% iy FERMACELL Estnich-Element 2E 22
: {2 % 125 mmGE), m' = 29, kgfmt

Ts-Dammung | 20 mm MW, m = 35 8g'm?

Beschwernng 40 mm FERMACELL Wabenschittung in
FERMACELL Estrictiwaban, rv = 43,3 g/ mE:

Rohdecke 22 mim HWS geschrauit, mo= 13,3 ko/mi;
220 mm Balken 80/Z20, 2= £25 mmy;
B0 mm MW zwischen Balken geklammi,
p=35kg/m*

Unterdecks 30 mm Lanung 030 geschrauts,
& =333 mrm; 10 mine GF FERMACELL
m= 1 kg

Gesamtdicks 35T mm

Flachengewicht  127,2 ka/m?
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prestazioni acustiche

Narm-Tritechallpegel nach OIN ENIS0 140-6

5ldB

2E2 + 20 o MW
auf Siakibetondecke

Estrich 25 mm FERMACELL Esinch-Elemant 2E 22

2z I2SmmEF] =288 ko/mE : .
TS-Dammung | 20 mm MW, m =35 kaim? e .M'IIdB i et }ﬁ-?'sda
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Isolamento acustico solai sistemi a secco su solai

in X-lam.

Massetio a secco

Gessofibra 25 mm

anticalpestio
Osb

Granulato
|6 cm

anticalpestio
KLAM 14 cm

Controsoffitto lastr Gessofibra 12,5mm
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Gessofibra 12,5mm

Glass wool low density in the cavity of the stes|
structurefor the fastening of the ceiling, thickness
27 mm

CLT floor, thickness 14 cm

Impact sound insulation mat, made of rubber
granules and fibers anchored with a latex
binder to a non woven backing, thickness 7 mm

Honeycomb Infill used as filler of the

Honeycomb Insulation Mats;
thickness 80 mm, looss weight 1500 kg/m*3

flooring board thickness 25
mm. made of two prebuiit panels 1500x500x12.5
mm with a 50 mm overiap



agenda

Intro: Gruppo Xella — fermacell
Sistemi costruttivi a secco

Sottofondi a secco

acustica

Protezione al fuoco

Lastre cementizie
sostenibilita

Conclusioni



Differenze di base tra Gessofibra e Lastre In
Cartongesso

Gessofibra

Gessofibra € composto da un miscela di
gesso, fibre di cellulosa e acqua. La pasta
omogenea, proviene da una esperienza
ed una tecnica di sviluppo che sono la
base delle caratteristiche esterne del
prodotto.

Cartongesso

Una lastra in cartongesso € costitutita da
gesso rivestito su ambo i lati con cartoncino
avente funzione di rivestimento e rinforzo.




Gessofibra # cartongesso

gessofibra
(EN 15283-2)

Densita 1150+£50 kg/m3

cartongesso
(EN 520)

Densita 600+900 kg/m3




Test di impatto a corpo

duro

1kg ﬁ—




Comparazione tra Gessofibra e Cartongesso:
per carichi impattivi (URTO) — Soft impact test

.
(o))
- &
~ |3
3
—t
H

5
i

S —»

load application F in kg

Type of impact:
Gentle impact, horizontal

1 =Gypsum Fibreboard = 12,5 mm
2 = Standard CW profile 100 x 0,6
3 = Plasterboard=12,5 mm

® Load applied to substructure (battens)
until sagging of wall =5 mm

®@ Load applied between substructure
(battens) until sagging of wall =5 mm

® Load applied between substructure
(battens) until board failure




Resistenza meccanica




Resistenza meccanica I

- L‘*:"—"i -
Prove eseguite su lastre in gessofibra: fattore di sicurezza 2, _J §
sollecitazione a fatica con umidita dell’aria relativa dell’85%. i
Fissaggio eseguito su lastra, senza supporto in metallo o T T
legno. 4300

Cavity wall plug ¢ 8mm

e

Screw with continuous
thread ¢ 8mm

Singolo fissaggio realizzato a meta dell’interasse tra le strutture verticali
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Strutture In legno a telaio




Strutture In legno con pannell
Intelaiati

Mittelrippe Stiel

Beplonkung
Rondrippe, Stiel
| Stiel,Pfosten Bepiunkung
sl 1] |
\:: Fussrohm, Schwelle




Carichi e sollecitazioni sulle

pare

t1 a telaio

F
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Carichi e sollecitazioni sulle
pareti a telaio

| | wind
\L// —
AN
o call B
Wm\d}\{;@ql,/{//



Carichi e sollecitazioni sulle

pareti a telaio
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Wind
ﬁ



Distribuzione delle forze
orizzontali FH

Fy

La forza F, sollecita
la piastra di

testa. |
Da qui viene scaricata sul

fasciame.

I A B

Fermacel r | Domenico cristano | 23:10:2015



Distribuzione delle forze
orizzontali FH

Zona sottoposta a
trazione ...

... @zone
sottoposte a
compressione




Prove di carico su spezzoni di

pareti
Fy

VA "B
simultaneous recording of introduced force
FH and extension of the tension diagonals ID

Fermacell stl | Domenico Cristiano | 23.10.2015



perm. FH=FH,bpeakl4

4-fold
safety




approvazione tecnica
all‘'uso strutturale

Distanza er dei punti di fissaggio

Halbraster-Tafel

Einraster-Tafel
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shear wall approval

Spacing of fastenings eg = 75 mm

If a wall panel planked on both
sides with 12.5 mm Fermacell
(1.25 x 2.50 m)

were hung on awall ...

\ 4

... this could be stressed with a total weight of 3000 kg before
breaking.

ARERRRNNANY




shear wall approval

Spacing of fastenings ez = 50 mm s
— a1
f i
I L
L1l Al
| °, |

If the staples spacing were

to be reduced to ey 50 mm the
permissible force Fy of the wall
panel planked with 12.5 mm board
(1.25x 2.50 m ) can be increased
by 50 %

\ 4

This could then be stressed with a total weight of 4500 kg before
breaking.

ARNRRRRNRNY




approvazione tecnica
all‘'uso strutturale

Aspetti che influenzano F,

Altezza del pannello

Spessore del pannello

Tipologia di fissaggio

Parete interna o esterna (- 10 %)

Presenza delle guide superiori ed inferiori

Numero di strati di rivestimento se presenti su entrambi i lati

Produzione in stabilimento o in cantiere (- 20 %)

Inclinazione delle graffe di fissaggio (circa 30°) (- 33 %)

Profilo Pieno
In accordo con DIN 1052

Classe di portata: S 10
(DIN 4074-1)

"C 24" - legno massello di
conifera

a norma EN 14081-1
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I-sections

esempio:

Doka Holzbautrager,
FJI-Trager, TJI-Trager, K-
Kit-Stiele




tool for the calculation of the

timber frame walls

Fakultdt Baven und Erhalten in Hildesheim

Labor fur Holztechnik LHT

Bauasfsichtlich anarkannte Uberwachungs: uned
Ferfifizlerungsstelle NDS 13

Prof Or-Ing. MH Kessal

1 M e Sy  Labits P00 Wittt 1k LHT
L R84 peitishpm
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[T

fprmmanell S owsrne el o0 zum Nachwels lhrer scheib

Auftraggeber:
Anwendungstechinik
Kalkwerk Winterbeng

[D-37538 Bad Grund

Fermacel GmbH —

Anzahl der Textseiten: 34 =
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Aktenzeichen:

Oktober 2014
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HAWK
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Beomessungswene f,, , ven beplankten Wandtafeln mit (ormecel ©perses und

tigen Beanspruchbarkait

nach DIN EN 1985-1-1 (ECS) in Verbindung mit dem nationalen Anhang (MA) infolge
Einwirkungen aus Wind odar Erdbeben

E F
e i ] S

shear resistance of

Tabelle 5: Bemessungswerte von einseitig mit Leichtbetonplatte fermacell Powerpanel HD

beplankten Wandtafeln in den Nutzungsklasse 1 bis 3

Bemessungswerte der langenbezogenen Tragfahigkeiten fyp.q in

[N/mm] von einseitig mit i beplankten
WandtafeIn” in den Nutzungsklassen 1 bis 3

VM

classe di
esposizione 3

0 : : Klammer : , 1,
graffe d =1,53mm |H—(50) 60 |—e—s (54) (4.0) 2.7)
2.0 20 | 20| Kammer 1.6 6 1,6
(25) (3.8) 60 |- 1.53mm [0 _éfm‘-; 2,0
2,0 2,0 2,0 Hergre 1,6 1,6 1)
28) | #2 | 58 | a-2emm | @4 | @3 | @y
2,0 2.0 2.0 Nagel 1.6 1,6 1E
(24) (3.6) (48 | d=25mm | (39) (29) (1)
2,0 20 2,0 Nage| 1,6 1,6 1l6
(2,1) (3.1) (4.2) d=2.2mm (3.3) (2.5) d

"Rippenabsiand b, — 62,5 am; “VM:Vetbindungsmitel nurin Vebindung mit einem daue thaft wirksamen Wetierschutz

nach DINGB80O (z.B. Putzsystem bestehend aus Unter- und Oberpute); *'s: Abstand der Bele stigungsmitis | untereinandar

Ergianzende Erlduterungen zu den Tabellen 2 bis 5:

resistenza a
trazione del
fasciame

- Nachweis der Verbindungsmitteltragfahigkeit wird bemessungsrelevant

A
- | Nachweis der Zugfestigkeit der Beplankung wird bemessungsrelevant |

prevalente

\ P
mpl.-rn; TM™ Pat “’ﬂ-"“’wﬂ <
(Sachbearbeiter| 3: g
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- Beulnachweis der Beplankung wird bemessungsrelevant




tool for the calculation of the shear resistance of
timber frame walls

Tabelle 5: Bemessungswerte von einseitig mit Leichtbetonplatte fermacell Powerpanel HD
beplankten Wandtafeln in den Nutzungsklasse 1 bis 3

Bemessungswerte der langenbezogenen Tragfahigkeiten f, 04 in

[N/mm] von einseitig mit = beplankten -
Wandtafeln™ in den Nutzungsklassen 1 bis 3 Classe‘_ C#'
esposizione 3

| ; Klammer
[graffe d =1,53mm |
20 ! é|
(2.5 (3.8) ) |d=1. -@1.0;1 : 01-_ 2,0
2,0 2,0 2,a g 1,6 ; 1T' -
(2.8) (4.2) (5.5) d=28mm (4.45 '(3,3)'
2,0 2,0 2,0 Nagel 1,6 1,6 L
(2.4) (3.6) (4,8) d=25mm (3,9) (29 (19)
2,0 '2 0 2.0 Nagel 1,6 1, 5
(2,1) : ;
S Pippienabitand by=:02,8 6m: VMEV erbindingemkink: DpiurieiVébitlorg il sine i ads fel it arasn Wetiersghutz
nach DING&200 (z.B. Putzsystem bestehend aus Unter- und Oberputz); “1g: Abstand derBelastigungsmitte | untereinandar reSlStenza a
trazione del
Erganzende Erlauterungen zu den Tabellen 2 bis 5: fasciame
prevalente

- Nachweis der Verbindungsmitteltragfahigkeit wird bemessungsrelevgnt
it VA
- | Nachweis der Zugfestigkeit der Beplankung wird bemessungsrelevant |

- Beulnachweis der Beplankung wird bemessungsrelevant




tool for the calculation of the shear resistance of
timber frame walls

Tabella 9: Valori di progettazione di entrambe le parti
Labor fiir Holztechnik LHT con pannelli a parete e struttura asimmetrica.
All'interno Classe 1, all'esterno Classe 3

RenatastraBe 11 s D, 31134 Hildes!

Tabelle 9: Bemessungswerte von beidseitig beplankten Wandtafeln mit asymmetrischem Aufbau in
der Kombination Innenseite Nutzungsklasse 1, AuBenseite Nutzungsklasse 3

Bemessungswerte der lingenbezogenen Tragfahigkeiten f, 04 in [N/mm] von
beidseitig be plankten Wandtafeln"” bestehend aus und

42 5,4 55 55 lammer 7.2 7.2 65 43
d=1.8mm
4.4 48 55 5,5 sammar 72 6.5 29> || 45
d= 1,53 mm
Nagel
4,2 5,5 65 6.5 7.2 6,5 6,5 4,6
£ i d=28mm ! ’ N sri8ps sy st w2 slla GALTETTA UFFICIALE e i -4, T2
: Nagel
37 5,2 65 6.5 oy 7.2 6,5 58 4,2 u
Nagel
3,1 a7 57 6,5 Y s 7.1 6,5 53 3,6 Yoistors il Fflostiution o b Timgiond
Nagel UNI EN 1995-1-1:2005
3,9 5,8 6,5 8,1 i :9: 8,3 6,5 5.9 4,0
- T'" Eurocodice 5: Progettazione delle strutture di
age legno
4,8 6,5 65 8,7 4 25mm 10,0 6,7 6.5 4,9 P o 41 Rl gl Ragile
Nagel comuni e regole per gli edifici
5,1 6,5 6,8 87 10,0 7.8 6.5 5,6
d=28mm
Klammer
45 5,0 6,7 87 azreamm | 100 6,8 5,1 4,6
Klammer |
43 6.5 8,7 87 d-18mm | 100 9,0 6.8 4,5 APPENDICE NAZIONALE ITALIANA

alla UNI EN 1985-1-1:2005

Parametri adottati a livello nazionale
da utilizzare per le strutture di legno

"Rippenabstand b, = 62,5cm; ®VM: Verbindungsmitiel; *s: Abstand der Befestigungsmittel untereinander




Costruzioni in legno
antisismiche con le lastre

IN gessofibra

Le lastre in gessofibra possono

i
i

essere utilizzate per il calcolo ed il dimensionamento

di edifici costruiti in legno con pannelli intelaiati per

tutte le zone arischio sismico.




Uso strutturale

Le lastre in gessofibra possono essere utilizzate per il calcolo di edifici costruiti in legno
con pannelli intelaiati per tutte le zone a rischio sismico.

- k carrents

. - superiore ¢ I e

- + Il Montanti e rivestimento costituiscono un
~ - i 1 + sistemamolto conveniente nelle
z .o gl . | costruzioni in legno a pannelli intelaiati.
= - .| | ; . . . . :
z i 1 il lrivestimento in lastre di gessofibra,
- - I i impediscechei montantiinlegno
2 B montanti :{; . Il perdano laverticalita o che si inclinino.
z corrente “.,= 4 [llfissaggio avviene mediante sistemi
- ~*+i meccanici di supporto,ad esempio graffe

elementi di fissaggio O Cthdl. _
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Uso strutturale: test Italia
B A (R e VK Y e

Consiglio Nazionale delle Ricerche

Istituto per la valorizzazione del legno
e delle specie arboree

) @ A vaLsa

Sau Michele all' Adige (1), 19 huglio 2011

ASSEVERAMENTO TECNICO

s pantaredl ols geseo fibun

Force [kN]

FERMACELL

100 | 1 wottoweritte prof- Dr. Ing. Ario Ceccolti,

= nll bive deile poeve condatte dai boranoer del CNRIVALS S,
+  sully base delle verifiche eseguite in secorde con gh Eurocodici 5 ed 3 & Je NIC ita-
linne,

aftesin chei paonelli FERMACELL di cuz o ETA-U3 0050, sono. ael rispetto dei codici di
eateele 4 owi sopa,

| =— 15t envelope curve

I adatti per I'use i zoma siuniea.
| =—2nd envelope curve

|| ——3rd enveiope curve |||

I sciesn & coscienza.

I = ge=

Displacement [mm]

Vaiv. Prof. Dr. Jog. Ario Ceccotti
Tfemwbro dell Esocodize . capitolo “legac”, versions ENV.

Allegati;
7 sehzicne tecnien

2010-2011
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Uso strutturale: test ltalia

Fattore di Struttura q
Svizzera q=3

Germania q 22,5 Italia = ?

2 Tragwerksanalyse
und Bemessung

2.1 Erdbebenzonenkarte der Norm SIA 241 [200: Allgemeine
bauaufsichtliche
Zulassung Bewn Conitonien
20112010 1 51.01-43407

Die Intensitét 2ines Erdbebens kann
aufuntarschisdliche Waiss quanti-

Modellen wurde die Erdbebennefinr-
durgskarte dar Norm SIA 261 (2003]
mitder zu srwartenden horizortalen

fiziertwerden. Eine Henngréisse st
di erwar Badar hartam
tale Baderbeschlzunigung, die i in festgelegt. Diegeagra-
fischen Gebiste der Schweiz werden
Pra——
30, Juni 2019

wihrand zines Erdbebans in einer
bastimmmitan Regicnauftreten kann.
Dabzi gilteszu beachten, dass die
Intensitatdar massharen Bodenba-
schleunigungvan der Beschaffanheit
dasUntargrundes abhingig ist.
Inder Schweiz wirddas Risiko der
Erdbebangefihmung anhandinstru-
rmentell erhobener Messdaten und
durch dieAutzzichnungen histori-
scher Erdbebanahgeschitze. Oz
dazuverwendeten Berschnungs-

sufdiesar Karte indievier Erdbeben-

zarenZ1,22,232und Z3b mitden
dazugehbrigen Beschleumigungs-

werten0,6m's?, 10m/s% 13m/s?,
und 1,6 ms? 2ingeteilt. Dig entspra-
chenden Bemessungswerts der
harizentalen Bodenbaschlsunigung
fliessen als Faktoren in die Berech-
nung des elastischen Antwort-
spekirums und des Bemassungs-
=pekirums ein.

G

=]

fermacell’

rstard wird st abgeemin esulsichtich zugalssssn.
@ Zulassiang umdasst sisben Sefen.

rmodellawe ien permanant den
aktuslisten Daten und dem neuesten
Stand der ssimischen Befunde
angepasst. Basierend auf salchen O ewsihbiiig 3
. einer ung velangeet ureh Bescheids vom 15, Noghnb
GeFihrdungszonan Erdbeben
ausdar Norm 514 241
120021Ankang F15)
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inLoadbearing Applications |

Erweiterung zur Bemessung

in Erdbebengebieten
Extensiontothe designforuse
Inseismic zones K
CNR-IVALSA
T AT M AT T

e L TR
i . im0




Fattore di Struttura q

CERTIFICATION

of the seismic behavior factor q of
timber framed buildings
sheathed with stapled

Fermacell® gypsum-fiber panels.

This expert statement js to certify that
buildings up to three floors made by timber framed walls
with Fermacell® panels complying to ETA-03/0050,
used as stabilization support te withstand lateral loads
and tested according to EN 12512 cyclic testing protocol,
evaluated according to IVALSA-CNR procedure:

do meet the requirements of medium (DCM) to highly (DCH) dissipative
structures sccording to Eurocode 8-2005 and
of Class B to class A of Italian NTC-2008,

with s related seismic behavior factor  ranging frem
2.51t03.0
where 2.5 is the minimum value and 3.0 the average value.

Le Figure 10 @ 11 presentono il valore del fattore di struttura q ricavate dallapplicazione del
singoli aceelerggrammi.
i

L] wome  Mpmbodgs Meskofhe  Towree e fsesy iy Themln Bl bl ¥
Aresly g

_ = Tosrpmont]
Figura 0 fattare di strettera g Case 125mm

s b

with a related seismic behavior factor g ranging from

2.5t03.0

Sy
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where 2.5 is the minimum value and 3.0 the average value.

[T
B lermemall

Figura 11 fattere di strutture g Coso 15,0mm | CNR- WHLSA




Comportamento duttile

Durante un evento sismico,

I‘'energia puo trasformarsi in deformazione
plastica degli elementi di

fissaggio proprio grazie alla dulttilita

delle connessioni. Questa dissipazione

di energia avviene mediante

I'interazione dei sistemi di fissaggio

con il rivestimento e la

struttura in legno.

Deformazione plastica ed ovalizzazione del foro dopo uno sforzo
ciclicodinamico della struttura. Lastre in gessofibra (in alto), sottostruttura
in legno (destra), elementi di collegamento (sinistra).



Vitl e Graffe

A I I D I I I R I I |

Vite per gessofibra Vite per cartongesso



approvazione tecnica
all‘'uso strutturale

- Staples acc. to DIN 1052 or technical approval
- Wire diameter d, 2 1.5 mm
= Min. impact depth s = 32 mm —

= Nails acc. to DIN 1052 aL v v

- Nominal diameter d,, = 2.0 to 3.0 mm
= Min. impact depth s = 30 mm

- Special nails with profiled shafts acc. to DIN 1052

- at least load-bearing class Il
= Nominal diameter d,, = 2.0 to 3.0 mm
= Min. impact depth s = 27 mm d




approvazione tecnica
all‘'uso strutturale

Distanza e posizionamento punti di fissaggio

7d,

— planking joint IIIIIII

— Distance from board edge: S
7d, d

— Distance from rib edge: 5d

— |If made on site S

— Distance from board edge: 7d  +5
mm

— Distance from rib edge: 5d  + 5 mm

",
il
5d._



approvazione tecnica
all‘'uso strutturale

Dimensione del profilo in legno

HAUBLD HD 7960 CNK
(Wire diameter: 1.8 mm)

[ [
Lo
L] L - Edge distance FERMACELL 2 X9 mm

| P | - Edge distance wood 2 X 12.6 mm
‘ | ‘ |
| - Back of staples (30 ° 2 X 5.5mm

-/ / ck of staples (30 )
| | = Joint 1x1mm
S |
. .
‘ | |
| 9 2°126L126°° 9 |, . aTotal 55.2 mm

} 55,2 |




Impiego In esterno




Uso esterno delle lastre in gessofibra

Possibilita di protezione all‘acqua

- FERMACELL gypsum fibre + curtain wall ventilated

= horizontal - vertical
planking planking



Uso esterno delle lastre in gessofibra

Possibilita di protezione all‘acqua

- FERMACELL gypsum fibre + curtain wall not ventilated

NN

AN

AA AL

QOO0
MOV

= horizontal planking = vertical planking - vertical planking
— waterproof, — waterproof, — waterproof,
diffusion-open layer diffusion-open layer diffusion-open layer
(54 <0.2m) (54 <0.2m) (54 <0.2m)
= Single-layer insulation — Cross insulation



Uso esterno delle lastre in gessofibra

Possibilita di protezione all‘acqua

- FERMACELL gypsum fibre + approved composite thermal insulation system

T T I U I p @ T p @ e de e Z s @ T <)
vmwvw;vm?

O B 5 By 1D B 1D B o B 1D By 1D B 1 DB 1 O

- e.g.(expanded) polystyrene = e.g. mineral wool - e.g. wood-fibre insulating
insulating board insulating board board
(laminated mat)




Uso esterno delle lastre in gessofibra

Possibilita di protezione all‘acqua

- FERMACELL gypsum fibre + masonry facing layer

- Masonry - Masonry - Masonry

- Air space - Air space - Air space
- waterproof, diffusion- - water-repellent layer

open layer (s4 < 0.2 m) (Sg=1m)

- (Expanded) polystyrene — Mineral wool insulating
insulating board board



strutture In legno massiccio

@ |—ﬁ: ] ] B @ r® |—t-" SEZIONE VERTICALE INFISSO (1:10)
66 Solaio primo piano
+2.40
K1 ¥ _
B ita i [ dE
FAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAWAVAVATAVAN
NflL 2N
L |
b t‘\ \‘\ \‘\ \\
77 7 T 77 2 77V
et |
i morale in abete
cassanetto awvolgibile
1 e
® a
i coprifilo
PARETE ESTERNA  (1:10) I jritiian
= — * Rasatura intonachino silossanico colorato, rete porta intonaco 1lem
o e Pannello intonacabile HOMATHERM ENERGIPLUS COMFORT 4cm
* Pannello isolante HOMATHERM HDP Q11 12em =] ‘quida_awvolgibile
e Pannello strutturale in legno di abete 5 strati X_LAM 9.5¢cm
& * Pannello isclante HOMATHERM HOLZFLEX 4cm
: + Doppio pannelle in gessofibra FERMACELL 2.5cm
TOT 33cm . morale in aobete
] Parete esterna
est.
est. o .|_nt.
4.04.0-8.0—
1. 16.0 9.5 4. 2.5
33.0

* Elaborati di Timber Engineering per conto di ICEA- Sistema Morpho
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Applicazione su strutture X-lam

4
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Intro: Gruppo Xella — fermacell
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Sottofondi a secco
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Statica e resistenza del gessofibra
Lastre cementizie

sostenibilita

Conclusioni
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Solfato di calcio biidrato
Ca SO, x 2H,0

Contenuto di acqua ca. 20%

FERMACELL lastra maneggevole
1,00x 1,50 m x 12,5mm

Contiene circa 3,5 | di acqua




Metallo e Legno




Fuoco e legno: telalo e x-lam

Soluzioni per 1 IR .

costruzioni a telaio || K

in legno o pannelli _ | e e

massivi (tipo x-lam): wa | ol 7
: é \\\ ] “

-Pareti (El)

-Pareti portanti (REI)
-Contropareti (EI)
-Solai portanti (REI)

-Solai portanti con
flamma dall’alto
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Orizzontale e Verticale
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Assestment (Ertuchtigung von Bestandswanden)
- GS 3.2-14-276-1

Gessofibra in classe Al: riqualificazione pereti in legno
massiccio portanti e non portanti: REI/ElI 30 - REI/EI90

= Substructure - different possibilities
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agenda

Intro: Gruppo Xella — fermacell
Sistemi costruttivi a secco

Sottofondi a secco

acustica
Statica e resistenza del gessofibra

Protezione al fuoco

Lastre cementizie

Conclusioni
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Produzione Lastre in cemento

Fibra vetro

Powerpanel

HD

Cemen

Powerpanel

H,O
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FERMACELL Powerpanel H20 In
ambienti interni

Spessore Lastra: Applicazioni in interno:

12,5 mm m pareti
Densita: m contropareti
1000 kg/m3 m controsoffitti

m Posain zone ad alta
umidita, >85 %




Fermacell Powerpanel H20




Fermacell Powerpanel H20
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Piscina, appartamento a Milano




FERMACELL Powerpanel H,O in
ambienti esterni

Applicazioni in esterno non
ETA 07/0087 (marchio CE) direttamente esposte agli
agenti atmosferici:

m pareti
m contropareti

m controsoffitti

Applicazioni in esterno
direttamente esposte agli
agenti atmosferici:

m pareti
m contropareti

m facciate ventilate

L\



CICLO DI FINITURA delle lastre cementizie per pareti, con struttura in legno,
esposte all‘azione diretta degli agenti atmosferici

Lastra cementizia

Nastro di armatura

Adesivo per nastro di armatura

Malta leggera

Rete di armatura

Malta leggera

Finitura esterna
- Render finale a base di intonaco minerale e/o
= Vernice per esterni
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izie
Soluzione di facciate ventilata con struttura in

Lastre cement

in metallo

legno o
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Lastre cement
Soluzione

late ventilata con struttura in legno o in metallo
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Lastre cementizie
Soluzione di facciate ventilata con struttura in legno o in metallo




Esempi di edifici prefabbricati in legno

I llU.U!uIlYl N

Smman
- —t
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agenda

Intro: Gruppo Xella — fermacell
Sistemi costruttivi a secco

Sottofondi a secco

Conclusioni
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acustica
Statica e resistenza del gessofibra

Protezione al fuoco

sostenibilita
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Materiale e sistema certificato

GESSO CELLULOSA
= Gessofibra
e
=IBR Istituito per la biologia edile _D = Partner Sentinel-Haus
di Rosenheim (D) sentinel-Haus

WAk
2008
ViR

= Competizione Dubai Big 5
=Eco Institute di Colonia per la = Gaia 2008 per

INsTITUT | bioedilizia, I’ecocompatibilita del prodotto
TESTED PRODUCT
1D 0109 - 13701 - 005

= classificazione VOC secondo
standard francese 311-2011

=IBO Istituto austriaco per
I’ecologia e le costruzioni in
bioedilizia




Ciclo di vita

INPUT

Energia Trasporti Materiali

Produzione di 0,29 kg CO, x kg
di prodotto (ex works).

: .

L . .

CICLO DI VITA DEL PRODOTTO

-Estrazione

Estrazione /
acquisizione
materie prime

Produzione

Distribuzione

Uso

Smaltimento
/ riciclaggio/
riutilizzo

-Trasporto materie prime
= Produzione

L

!

L !

Emissioni
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OUTPUT

in aria, acqua di
e suolo rifiuti

Produzione




Gessofibra greenline

Come eliminare in maniera
duratura gli inquinanti
presenti nell’aria?

Formaldeide
presente ad es. nei mobilj

Acetaldeide

presente ad es. nelle pitture

Acrilaldeide

presente ad es, nella combustione degli oli

Propionaldeide

prasente ad es, nelle sigarette

Crotonaldeide
presante ad es. nelle materie plastiche

Metacroleina

presente ad es. nelle resine

Butiratdeidew _

. . . . mmd"

Gli effetti Greenline si W Y : -pentenale
basano sul potere e . W3 V"ler;ldmde
depurativo della lana di =5 Wl % ) prsne s
pecora .i'J'":: e .. i g 2- Exenilae s Wn:im-ne

Fliture e delle

Funziona in presenza di
finiture traspiranti.
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greenline in opera

Ristrutturazione di casa prefabbricata in legno (1970). Ambiente contaminato da vernici
protettive (telaio in legno) e da emissioni provenienti da OSB utilizzato sulle pareti e soffitti.

Soluzione: Lastra 10 mm greenline istallata come secondo layer a parete e soffitto sui

pannelli in legno esistenti.
Measurement | Measurement Measurement | Measurement | Measurement | Measurement
24.04.2009 06.08.2009 05.10.2009 26.10.2009 18.12.2009 03.02.2010
(Start, in (Start, without | (greenline (new wall and | (in use) (in use)
use) furniture) installed) floor
finishing)

Raccomandazioni
WHO 100 pg/ms,
ey World Health
4% Organization
Raccomandazioni UBA in
Germany 120 pg/ms

Misurazioni ambientali di concentrazioni di formaldeide

Umwelt
Bundes
Amt &

For Mipasch ung Uinrecs
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agenda

Intro: Gruppo Xella — fermacell
Sistemi costruttivi a secco

Sottofondi a secco

Performance dei sistemi costruttivi a secco

acustica

Statica e resistenza del gessofibra
Protezione al fuoco

Lastre cementizie

sostenibilita



| a scatola nella scatola

Lastre Cementizie Lastre Gessofibra Lastre Gessofibra Lastre Gessofibra per
Powerpanel H,O0 e HD  Vapor greenline sottofondi a secco
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vantaggtl

= alto livello di prefabbricazione

=  tempo dimezzato di realizzazione
(comporta lI'anticipata entrata in
redditto della realizzazione).

= flessibilita a modularita

= peso leggero (strutture portanti piu
snelle)

= sistema a secco (no acqua, no
asciugatura, piu pulizia)

= prestazioni elevate per isolamento
termico, acustica e resistenza al
fuoco

= spessore limitato = piu spazio
interno

= manutenzione e gestione piu
semplice e pulita

= supporto tecnico

Fermacell srl | Domenico Cristiano | 23.10.2015

Schnitt Nordwand

Ringtrager |'

Wandaufbau von innen:

— D 00 = N e L R s

Schindeln o o I J ‘

4

Fenster

2x Fermacell 12.5mm

Lattung 25mm

Dam pfsperre

OSB-Platte 12mm

BSH-Stitze /Dammung
OSB-Platte 12mm

Fermacell 12.5mm (Brandschutz)
Sarnafil TU-122

Konterbretter d=110mm
Schindellattung 30m m |||||||uuu1u
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